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La pr^sente invention conceme una bou6e d'amar- 
lagc pour charger et/ou decharger des navires, 
comportant un £merilion tubulaire central, una 
partie sup^rieure toumant autour d'un axe verticsd 
central de la bou6e ct des moyens pour y fixer les 
aussi^res d'un navire. 

Des bou6es du type ci-dessus sont connues, par 
example d'aprte le brevet beige 635.309, qui 
correspond au brevet britannique 977.451. 

n y a lieu de noter que Tinvention pent Itre uti- 
Hsde aussi avec des tours d'amarrage pour charger 
et/ou decharger des navires. Par consequent, 
I'expression « hou€e d'amarrage » doit Stre comprise 
ici comme engiobant a la fois les bouses d'amarrage 
et les tours d'amarrage pour charger et/ou decharger 
des navires, en particidier des p^troliers. 

Quand on utilise une bou6e d'amarrage comme 
mentionn^e ci-dessus, il se pose le probleme que le 
navire, apres avoir ^t£ amarr^ a la bou^e, a tendance 
k se heurter contre la bou^e, ce qui pent endom- 
mager le navire et la bou6e. Un autre inconvenient 
est qu'il peut y avoir de grandes forces entre le 
navire et la bou6e comme consequence du mouve- 
ment du navire par rapport k la bou^e, en parti- 
culier par temps d'orage. 

Une autre difficult^ qui se pr^sente est que les 
aussi^res, et 6ventueliement les Hexibles Hottants 
pour le chargement et le d6chargement, doivent 
Itre ramasses et remis au navire a I'aide d'une petite 
en:ibarcation. Ced pr6sente I'inconvenient qu'une 
petite embarcation avec son Equipage doit faire 
partie de I'^quipement normal de la bou^e, ce qui 
entralne des frais suppl^mentaires. 

Le but de I'invention est de rem6dier aux incon- 
v^nients mentionnes ci-dessus. 

A cet effet, la bou6e d'amarrage selon Tinvention 
comprend au moins un bras d'amarrage fix^ par 
une extr6mite a la bou^e de maniere qu'il puisse 
toumer autour de I'aie vertical central de cette 
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demi^re, oe bras ^tant muni de Aotteurs et de 
moyens pour fixer les aussieres du navire au bras de 
fagon qu'au moins une partie d*un cdt6 du navire 
soit press^e contre le bras. 

Un mode de r^disation pr^f^re de I'invention 
un deuxi^me bras d'amarrage fix^ de maniere qu'il 
puisse toumer autour de I'axe vertical central et 
que les deux bras puissent pivoter I'un par rapport 
a I'autre autour de i'axe vertical central. Ce dernier 
mode de r^sdisation pr^sente I'avantage qu'il peimet 
d'amairer un navire de mani^e que I'axe longitU" 
dind centrd du navire rencontre I'axe vertical 
central de la bou6e, et que de plus des embard6es 
du navire soient emp^chees. 

Pour permettre le ramassage des aussieres d'une 
maniere simple, les aussieres sont attach6es a la 
bou^e et/ou au bras ou aux bras d'anumrage de 
maniere qu'eUes puissent Stre facilement ramass^es 
a partir du navire et attach^es chacune par une 
extr6mit6 au navire. 

Aux dessins annexes, donnas a titre d'exemples 
non limitatifs : 

La figure 1 est une vue en plan, tres schdmatique, 
d'une bou6e comportant un bras d'amarrage et 
montrant en particidier les amarres de mouillage de 
la bou^e et comment les aussieres sont fix6es avant 
qu'un navire ne soit amarr6 a la bou6e; 

La figure 2 est une vue en ei6vation d'lme bou^e 
selon la figure 1, avec un navire amarr^ a la bou^e; 

La figiire 3 est une vue de dessus de la bou6e 
selon la figure 1 avec un navire amarr6 a la bou^e; 

La figure 4 est une vue en plan, tres sch&natique, 
de la bou^e selon la figure 1 avec des navires de 
grosseurs diffdrentes amarrds a la bou^e; 

La figure 5 est une vue en plan, tres sch^matique, 
d'une bou^e comportant deux bras d'amarrage, et 
montrant en particulier les amarres de mouillage 
de la bou^e et comment les aussieres sont fix6es 
avant qu'un navire ne soit amarr6 a la bou^e; 
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La figure 6 est iine vue en elevation d'une bouee 
selon la figure 5 avec un navire amarre a la bouee; 

La figure 7 est une vue de dessus de la bouee 
sdon ia figure 5 avec un navire amarre a la bouee; 

La figure 8 est une vue en plan, tchs sch6ma- 
tique, de ia bouee selon la figure 5 avec des navires 
de grosseurs difierentes amarres a la bou^e; 

Les figures 9, 10, 11 et 12 reprfeentent differents 
stades d'un navire se rapprochant d'une bouee 
comportant deux bras d'axnarrage, ramassant les 
aussieres et les flexibles de chargement ou de decbar- 
gement, s'amanant k ia bou4e et fixant les flexibles 
de cbargement ou de decbargement. 

Sur les figures 1 a 4, la bouee elle-m^me est desi- 
gnee par la reference 1. La bouee 1 est mouillee au 
fond de i'eau et dans laqudie die flotte d^une 
mani^e en elie-m6m.e connue au moyen d'amarres 
de mouillage 2 et d'ancres 3. La bouee 1 comporte 
ime partie supeiieure 4 toumant autour d'un axe 
verdcai central 5. La partie toumante 4 est munie de 
moyens 6, par exemple de cabestans, pour fixer des 
aussieres provenant d*im navire 7. la. bouee 1 
comporte un bras d'amarrage 8, qui est realise par 
exempie sous ia forme d'une ossature en acier. Le 
bras d'amairage 8 est fixe dWe mani^re pivotable 
a une extr6mit6 sur la bouee 1, par exemple au 
moyen de roulements situes en 9 et 10. 

Le bras d'amarrage 8 est muni de flotteurs 11, 
par exemple sous la forme de reservoirs qui assurent 
que ie bras d'amarrage 8 flotte dans i'eau. lie bras 
d'amarrage 8 comprend deux parties 13 et 14 reliees 
entre elles par une chamiere horizonl^e 12 compor- 
tant un axe de chamiere horizontal 15, ce dernier 
etant dispose trans versdement par rapport a I'axe 
iongitudind du bras d'amarrage 8. Des defenses 16, 
qui empechent ie navire 7 d'endommager le bras 
d'amarrage 8, sent de preference dispos6es sur un 
cdte du bras d'amarrage 8. Le bras d'amarrage 8 
est muni du c6t6 sup^iieur de moyens 17, par 
exemple de cabestans, pour attacher des aussieres 
au bras d'amairage 8. Les aussieres qui sont pr^vues 
pour etre attachees a I'avant ou pres de I'avant du 
navire 7 sont designees par ia reference 18. Les 
aussieres qui sont prevues pour etre attachees sur 
le cdte du navire 7 sont designees par les rdfi^nces 
19, 20 et 21. 

Le bras d'amarrage 8 est mtmi aussi de candisa- 
tions ou flexibles 22 qui sont relies chacun par une 
extr^mite a un raccord toimiant ou emerillon tubu* 
laire central 23 monte sur une canalisation centrale 
de cbargement ou de decbargement 24 sur la bou6e 1. 
L'extremite inferieure de ia canalisation de d^char* 
gement 24 est normdement rdiee a une conduite 
allant k des reservoirs de stockage qui sont par 
exemple situes a terre. L'autre extremity de chaque 
canalisation ou flexible 22 est munie de moyens, 
par exemple de brides (non representees), pour 



assemblage avec des conduites de cbargement ou de 
decbargement 25 sur le navire 7. 

Pour amarrer un navire a la bouee decrite ci- 
dessus, on opere comme suit : 

Le navire 7 se rapproche de la bou6e 1 jusqu'a ce 
qu'ii se trouve au Toisinage du bras d'amarrage 8. 
Les aussieres 18 et 19 sont tendues entre ie bras 
d'amarrage 8 et la bouee 1 et elles sont miinies d'une 
bouee de reperage 26 et de lignes d'accrochage 27 
ou 28, de maniere que les aussieres 18 et 19 puissent 
etre ramassees par le navire 7. Une fois ramassees, 
les aussieres 18 sont halees et attachees a I'avant du 
navire 7. L'aussiere 19 est egalement baiee et attachee 
au bras d'amarrage 8 de maniere que le navire 7 
soit place avec un cdte contre ie bras d'axnarrage 8. 
Des aussieres suppidmentaires 20 et 21 sont ensuite 
disposees entre le navire 7 et le bras d'amarrage 8, 
de maniere k limiter la possibilite de deplacement du 
navire 7 par rapport au bras d'amarrage 8. Les 
conduits ou les flexibles 22 disposes sur le bras 
d'amarrage 8 sont ensuite rdies aux conduites 25 
sur le navire 7, et ie cbargement ou le decbargement 
du navire 7 en petrole brut ou en un autre liquide 
par la bouee 1 pent cormnencer. 

Les forces des vents et/ou des courants font 
toumer le navire 7 et le bras 8 autour de I'axe 
vertical central 5 de la bou6e 1 de maniere que le 
navire 7 o&e une resistance minimale. Si cette rota^ 
tion se produit, et quand elie se produit, le cbarge- 
ment ou deehatgement du navire 7 peut etre pour* 
suivL Le navire 7 est amarre au bras d'amarrage 8 
d'une maniere tdlie que, suivant le degre de charge* 
ment, ie navire 7 puisse se deplacer dans une direc* 
tion verticaie par rapport au bras d'amarrage 8 
(voir la fig. 2, stir laqueiie les lignes pleines et les 
lignes discontinues montrent deux positions difie- 
rentes du navire et des aussieres). 

Sur ia figure 4, les lignes discontinues et la ligne 
continue montrent les positions diflerentes que des 
navires de grosseurs d^erentes occupent quand ils 
sont amarres a la bouee. 

On va maintenant decrire le mode de realisation 
comportant deux bras d'amarrage, comme repre- 
sente sur les figures 5, 6, 7 et 8. 

Deux bras d'amarrage, 41 et 42 respectivement, 
sont fixes d*une mani^ pivotaMe sur la bouee 
elle-meme qui est designee par la reference 40, de 
maniere qtie ces bras puissent pivoter autour d'un 
axe vertical central 43 de la bouee 40. La bou6e 40 
est attachee au fond de i'eau dans laquefle elle 
flotte au moyen d'amarres de mouillage 44 et 
d'ancres 45. Les bras d'amarrage 41 et 42 sont munis 
de flotteurs 46, par exemple sous la forme de reser- 
voirs, qui empechent les bras d'amarrage 41 et 42 
de s'enfoncer dans I'eau. Si on le desire, ces flotteurs 
peuvent etre form6s par des espaces creux presents 
dans ia structure en acier des bras d'amarrage 41 et 
42. Des defenses 47 sur les bras d'amarrage 41 et 42 
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cmpSchent le navire 48 d'endommager les bras 
d'araarrage 41 et 42. Des moyens 49, par exerapie 
dea cabestans, sur les bras d'amarrage 41 et 42 
servent a attacher le navire 48 par des aussi^res 
aux bras d'amarrage 41 et 42. 

Les aussi&res 53 sont fix^es par lane extr^mit^ a 
la bou^e 40 et par I'autre extremity aux aussiferes 
50, 51 et 56, qui a leur tour aont attach6es aux bras 
d'amarrage 41 et 42. Une bou6e de rep^rage 52 est 
reli^ a ces aussieres, ainsi qu'une ligne d'accro- 
chage 54. 

Un ressort de traction 55 ou un ressort de compres- 
sion d*un type appropri6 queiconque, par exemple 

en acier ou en caoutchouc, dispose entre les bras 
d'amarrage 41 et 42, oblige les bras d'amarrage 41 
et 42 a s'6carter I'un de I'autre ou a s'ouvrir de 
mani^re que les aussieres 50, 51, 53 et 56 soient plus 
ou moins tendues (voir la figure 5). Un navire est 
amarr6 a la bouee de la maniere suivante : 

On supposera qu'un navire 48 arrive pres de la 
bou^e 40. que le navire s'est approch6 assez 
prfts de la bou6e 40, unc ligne d'accrochage est 
lanc^e du navire 48, et a I'aide de cette ligne d'accro- 
chage on ramasse la ligne 54 et aussi les aussieres 
50, 51 et 56. Ces aussieres sont halves, apres quoi 
les aussieres 53, ainsi que les aussieres 51 et 56, 
sont fix^es a I'avant du navire 48. Au moyen des 
aussieres 51 et 56, les bras d'amarrage 41 et 42 sont 
tir6s vers le navire 48 de maniere que le navire 48 
3oit solidement amarre entre les deux bras 41 et 42. 
Le bras d'amarrage 41 consiste en deux parties 57 
et 58 qui sont relives entre elles par un joint uni» 
verse! 59, c'est-a-dire un joint qui permet le pivo- 
tement dans toutes les directions, par exemple un 
joint a la Cardan ou un joint sph6rique. Uue broche 
60 sur la partie 58 coulisse dans une fente 61 sur la 
partie 57. Les extr^mites de la fente 61 servent de 
but^es empechant le mouvement de pivotement 
possible dans un plan horizontal de la partie 58 par 
rapport a la partie 57. 

Au moyen d'aussieres supplementaires 62, 63 et 
64, le navire 48 est solidement amarre contre les 
bras d'amarrage 41 et 42. Le fait que la partie 58 
peut pivoter par rapport a la partie 57 rend possible 
d'amarrer le navire 48 de maniere que I'axe longi- 
tudinal du navire 48 rencontre toujours ou rencontre 
a peu pres Taxe vertical central 43 de la bouee 40, 
queiies que soient les dimensions du navire. Pour 
iUustrer cela, la figure 8 moutre comment un certain 
nombre de navires 48 de diverses grosseurs pcuvent 
dtre amarr^s d la bou^ 40. 

La ligne discontinue et la ligne en trait plein sur 
la figure 6 montrent le navire 48 a I'etat vide et a 
r^tat charge, respectivement. 

Le bras d'amarrage 41 est muni de conduites ou 
de flexibles (non repr^sent^s) qui sont reli6s par 
une extremite a un raccord pivotant ou un emerillon 
tubulaire central 68 monte sur une canalisation 
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centrale de chargement ou de d^chargement 69 
sur la bouee 40. L'extr6init6 inferieure de la canali* 
sation de dechargement 69 est normalement reli6e 
k une conduite allant a des reservoirs de stockage 
qui sont sita6s par exemple a terre. 

L'autre extr^mit6 de chaque conduite ou flexible 
sur le bras 41 est mxmie de moyens, par exemple de 
brides, pour assemblage avec les conduites de char- 
gement ou de dechargement 65 sur le navire 48. 

Une fois le navire 48 amarre, les extr^mites 
des conduites ou des flexibles (non repr^sent^s) sur 
le bras 41 sont reliees aux conduites 65 a bord du 
navire 48» apr&s quoi le chargement ou le d^har- 
gement du navire, par exemple d*un p6trolier, peut 
commencer. Pendant ce chargement ou decharge- 
ment, le navire 48 peut tourner librement autour de 
I'axe central 43 de la bou6e 40. 

On va maintenant decrire un autre systeme pour 
le ram£issage facile des amarres par le navire, comme 
repr6sent^ sur les flgures 9, 10, 11 et 12. 

Une bouee 70 comporte deux bras d'amarrage 
71 et 72 toumant librement autour de I'axe vertical 
central de la bouee 70. La bou^e 70 est mouill6e au 
moyen d'amarres 73 et d'ancres 74 au fond de Teau 
dans laquelle flotte la bou^e 70. A Textr^mit^ de 
chaque bras d'amarrage 71 et 72, est fix^ un tube 
gonflable flexible 75 et 76 respectivement (voir la 
fig. 9). Les extr^mit^s iibres des tubes flexibles 75 
et 76 sont relives ensemble au point 77. Une bou6e 
de rep6rage (non representee) peut Stre reli6e aux 
tubes flexibles 75 et 76 au point 77, si on le d6sire. 
Des aussieres 78, 79 et 80 sont tendues respective- 
ment entre la bouee 70 et le point 77 et entre les 
bras d'amarrage 71 et 72 et le point 77. Si on le 
d^dre, au moins un flexible flottant de chargement 
ou de dechargement 81 peut aussi aller de rextremit6 
du bras d'amarrage 71 au point 77. Sur la figure 9, 
les tubes flexibles 75 et 76 sont repr^sent^s a I'etat 
gonfld, de maniere qu'ils flottent sur I'eau. La 
fiottabilit6 des tubes 75 et 76 empSche les aussieres 
78, 79 et 80 de tomber au fond. 

Un navire 82 est amarre de la maniere suivante. 
On supposera que le navire 82 se lapproche de la 
bouee 70, comme on le voit sur la figure 9. Du navire 
82, on hale le point 77, au moyen d'une ligne 
d'accrochage convenable. Les aussieres 78, 79 et 80, 
les tubes flexibles 75 et 76 et les flexibles flottants de 
chargement et de dechargement 81, qui sont reli^ 
ensemble au point 77, sont separ^s les uns des 
autres sur le navire 82. Les aussieres 78, 79 et 80 
sont alors halees, de maniere que le navire 82 se 
deplace vers la bou^e 70 et que les bras d'amarrage 
71 et 72 se d^placent vers les bords du navire 82 
(voir les figures 10, 11 et 12). Les aussieres sont 
ensuite attach^es, avec le r^sultat que le navire est 
solidement amarr^ a la bouee. 

Les tubes flexibles 75 et 76 sont laisses a flotter 
librement le long du navire 82, ou ils sont d6gonfl6s 
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de maoiere qu'ils deviennent mous et prennent la 
position representee par les lignes discontinues et 
les references 75a et 76a. 

Tilnfin, les fiesdbles flottants 81 de chargement et 
de dechargement sont assembles avec !es raccords de 
la conduite (non representee) sur le navire 82, apres 
quoi le chargement ou le dechargement du navire 82 
pent comxnencer. 

L'tnventioix conceme Botamment ; 

1° Une boute d*amarrage pour ie chargement et/ 
ou le dechargement de navires, comportant un ^me- 
rillon tubidaire central, une partie superieure tour- 
nant antour d'un axe vertical centrd de la bouee 
et des moyens pour y fixer les aussieres d'un navire 
comprenant au moins un bras d'araarrage fixe par 
une extr^mite a la bouee de maniere (ju'il puisse 
toumer autonr de I'axe vertical central, ce bras etant 
muni de flotteuis et de moyens potir attacher les 
aussieres du navire au bras de mani^ qu'ime 
partie au moins d^un cote du navire soit pressee 
contre le bras. 

2° Des modes de realisation de cette bou6e pre- 
sentant les particularity suivantes, prises separe- 
ment ou selon les diverses combinaisons possibles : 

a. Un deuzi^e bras d'amarrage est fix6 de 
mani&re qu'3. puisse pivoter autour de Taxc vertical 
central et que les deux bras puissent pivoter l*un 
par rapport a I'autre autour de I'axe vertic^ central; 

6, L'un au moins des bras d'amarrage comprend 
deux parties reliees entre elles par une chamiere; 

c. La chaniiere comporte un axe de chamiere 
horizontd qui est dispose transversalement par 
rapport a I'axe longitudinal du bras d'amairage; 

La chami^e est un joint nniversel et des 
butees sont prevues pour limiter ie pivotement dans 
un plan horizontal d'une partie du bras d'amarrage 
par rapport a I'autre partie du bras d'amarrage; 
p. Entre les deux bras d'amarrage, un ^16ment 
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eiastique est dispose de maniere que les bras soient 
maiatenus ouverts par r616ment ^iastique; 

/. L'un au moins des bras d'amarrage est muni 
d'au moins un flexible ou ime conduite pour le 
chargement et/ou le dechargement des navires, et 
ce flexible ou oette conduite est zdi6 par une ezti^ 
wx€ a IMmerilion tubtdaiie central de la boude, 
tandis que I'autre extremit6 comporte des moyens 
pour assemblage avec les conduites de chargement 
et/ou de dechargement sur le navire; 

g. Les aussieres sont fixees a la bouee et/ou au 
bras ou aux bras d'amarrage de maniere qu'efles 
puissent 8tre fstcUement lamassees par le navire et 
attach6es chacune par une eztr6mite au navire; 

h. La bou6e comporte un seul bras d'amaiiage 
et une aussi^e au moins est fix^e par une extr^mite 
a la bouee tandis que I'autre extremite est fix6e a 
rextremite d'une ligne qui est reliee a I'autre extre- 
mite au bras d'amarrage; 

i. La bouee comporte deux bras d'amarrage et 
une aussiere au moins est fixee par une extremite 
a la bon^e tandis que i'autre extremite est fiz^e a 
au moins une ligne tendue entre les bras d'amarrage; 

]. La bouee comporte deux bras d'amarrage, 
chaque bras d'amarrage est muni d'un tube flexible 
gonflable qui flotte sur I'eau quand il est gonfle, 
les aussieres reliees a la bouee et/ou aux bras d'amar- 
rage etant reliees aussi par une extremite a ces tiibes 
flexibles flottants; 

jb. La bou^e est munie d'au moins un flexible de 
chargement ou de dechargement qui flotte sur I'eau, 
et dont rextremite libre est relive aux tubes flexibles 
flottants; 

L Une bouee de reperage est reliee a une ou a 
plusieurs des aussieres. | 

Sod6t6 dite : 
SHELL INTERNATIONALE RESEARCH 
MAATSCHAPPD N. V. 
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